Модернизация Холодильного Оборудования с помощью механизма чистого развития, предложенного Киотским Протоколом
Томас Граммиг, ГТЗ Проклима
Введение
В течение 2007 года 12 миллиардов Евро было известировано по всему миру для снижения выбросов, способствующих изменению климата, посредством Механизма Чистого Развития (МЧР). Это четырехкратное увеличение за 2006 год и направление по расширению стран, использующих МЧР, продолжается в 2008 году. Около одной-пятой данных МЧР проектов касались усовершенствования эффективности использования энергии, и среди них только несколько проектов затронули модернизацию холодильного оборудования. Наиболее ярким примером служит проект МЧР по замене  531 холодильных камеры в Индии.  
Следующая статья разделена на три этапа. В первую очередь представлены основные аспекты эффективности использования энергии МЧР для охлаждения. Далее для иллюстрации таких МЧР проектов описана холодильная камера МЧР, подчеркивающая основные эксплуатационные и финансовые параметры, которые влияют на увеличение таких МЧР. В-третьих, сделана попытка заглянуть в ближайшее будущее искусственного охлаждения МЧР.
Эффективность использования энергии МЧР для искусственного охлаждения
МЧР разработан Киотским Протоколом и Рамочной Конвенцией ООН по Изменению Климата.   Таким образом, он является набором правил, принятым многосторонней организацией, устанавливающих каким образом физические лица могут предпринимать попытки по снижению выбросов в развивающихся странах (страны, не подпадающие под Приложение 1) и торговать снижением выбросов, достигнутых на мировом рынке.  Все правила, информация, решения и переговоры по МЧР ведутся открыто и тщательно исследуются.  Интернет сайт РКИК ООН является единственным официальным источником, www.unfccc.int и содержит все соответствующие документы в стандартизированных и  жестких форматах.  
Любая компания, Неправительственная Организация (НПО) или другая организация может тщательно разработать проект  МЧР и представить его в РКИК ООН. После утверждения, проверки и контроля МЧР, РКИК ООН выдает владельцу проекта МЧР кредиты на снижение выбросов под названием Сертифицированные Снижения Выбросов (ССВ).  Каждое ССВ соответствует одной тонне CO2.  В 2007 году 350 миллионов ССВ было проданы на мировой рынок. Данный ССВ рынок быстро расширяется и изменяется, однако, его зависимость от РКИК ООН, как регулирующего органа, придает данному рынку уникальную неопределенность.
Как любые развивающиеся рынки, рынок МЧР развивается в порядке определенных цен, т.е.объеме ССВ инвестиций. Специализированные компании активно работают в каждой стране,  анализируя возможности МЧР и множество проектных документов по МЧР для предоставления в РКИК ООН. Некоторые из данных компаний официально зарегистрированы и между ними идет сильная конкуренция.   
В производство хладагента ГХФУ-22 были вложены инвестиции на снижение выбросов по самой низкой стоимости конкретного продукта. Все данные возможности уже реализованы. В настоящее время самое большое количество проектов МЧР, поступающих на рынок, это гидроэнергетика, ветроэнергетика и N2O на заводах по производству азотных удобрений. По мере расширения рынка МЧР, меняется тип проекта МЧР в порядке возрастающей цены на конкретный продукт. Однажды всем заводам по производству азотных удобрений представят, например, другие проекты МЧР с более высокими ценами на ССВ, чтобы удовлетворить спрос. В настоящее время огромная часть спроса на ССВ - это закупки от Европейских коммунальных предприятий таких как Endesa, Enel, RWE, E-ON, Vattenfall и т.д.
Проекты МЧР по эффективному использованию энергии с учетом спроса имеют более низкие инвестиционные цены, чем ветровая энергетика или гидроэнергетика, однако, в настоящее время их  рентабельность по инвестициям также низка из-за уровня развития эффективности использования энергии и операционных издержек. Соответственно, большинство ССВ, которые имеются на рынке в настоящее время, поступают от ветроэнергетики и гидроэнергетики, смотрите приведенные ниже цифры. 
Рис. 1: Типы МЧР проектов, разработанных до настоящего времени по объему ССВ 
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Источник: Ризо Центр ЮНЕП, http://cdmpipeline.org доступен с 1 февраля 2008 года
Проект МЧР холодильной установки Всемирного Банка в Индии является первым крупным МЧР по эффективности использования энергии холодильной камеры с 2.4 млн ССВ за более чем 7 лет его деятельности. Он продемонстрирует затраты на производство МЧР в холодильной установке. Принципиальной причиной почему эффективность использования энергии МЧР не была достигнута ранее является то, что доходы от эффективности использования энергии (сэкономленные кВт-час) распределяются на многие маленькие площадки.  На одну холодильную установку административные затраты по реализауции МЧР относительно высокие, и, следовательно, другие МЧР на более крупных установках (такие как ветроэнергия) дешевле. Общая стоимость производства холодильного МЧР отражает стоимость объединения многих холодильных установок в одном проекте МЧР.
В целом, холодильный МЧР не рассматривался, потому что расширение рынка МЧР все еще располагает понижениями более дешевых выбросов, которые находятся в процессе. Проекты МЧР, включающие несколько сотен маленьких холодильных установок вероятно станут конкурентными в 2008 году.  Отсчет времени, когда это случится, зависит от спроса на понижения выбросов ССВ. Например, когда правительства США и Австралии присоединятся к ЕС, обязуя промышленность закупать ССВ (законодательно обоснуя снижения выбросов кяп-энд-трейд), спрос на ССВ увеличится, а при исчезновении возможностей гидро- и ветровой энергетики расширятся проекты МЧР по эффективному использованию энергии. 
Индия – Ускоренная программа замены холодильной камеры

30 ноября 2007 года РКИК ООН утвердил МЧР Холодильной установки в Индии. Данный МЧР является сотрудничеством между одним из крупнейших банков Индии, ICICI, и Всемирным Банком. При решении данного прецедента была создана специальная методология МЧР для холодильных установок под названием AM0060, которая в настоящее время доступна каждому. Проект МЧР заменит холодильные установки 531 по всей Индии. Владельцем проекта МЧР является Индийский банк, и как финансовая сервисная компания он является владельцем проекта, позволяющим  объединить ряд холодильных установок.  Помимо финансовых результатов данный МЧР продемонстрирует, что роль данного проекта по объединению является важной.   
ICICI принял решение исключить выбор холодильной технологии из условий, которые он предлагает владельцам холодильных установок, предлагая только одно условие.  Любая холодильная установка может быть частью данного проекта МЧР в течение периода, когда Потенциал Глобального Потепления (ПГП) хладагента в новой холодильной установке ниже по сравнению с ПГП старого. Это означает, что холодильную установку ХФУ-11 или ХФУ-12 можно заменить на холодильную камеру, работающую на ГХФУ-123, ГФУ-134a, аммиаке или углеводороде.  Технологию выбирает владелец холодильной установки.  ICICI ожидает, что большинство холодильных установок, замененных в данном проекте МЧР, будет касаться ХФУ-11 или ХФУ-12, но будет заменено также и меньшее количество ГХФУ-123 и ГФУ-134a.  

Общий финансовый объем проекта МЧР составляет 91.3 млн долларов США. Приблизительно 90% стоимости предоставлено владельцами холодильных установок. Оставшиеся 9.1 млн долларов США - вклад Индийского Банка.  Доходы ССВ рассчитаны в сумме 14 млн долларов США.  Данные цифры взяты в официальных документах МЧР, предоставленных РКИК ООН, на сайте http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorage/GQS0RSEWQTEWAYDBBZ7ECL6ILO5DOV.
Индийский Банк предлагает кредит владельцу холодильной установки, который несет ответственность за покупку, установку и работу холодильной установки.  Предложение кредита Индийским Банком включает общее инвестирование холодильной установки, или только части инвестиции, финансируемой с помощью ожидаемого ССВ дохода.  Владелец холодильной установки может выбрать разный источник финансирования на часть, не покрытую МЧР. Другими словами, Индийский Банк администрирует проект МЧР, предоставляя  максимальную свободу владельцам холодильных установок действовать по своему усмотрению, в то же время  допуская риск для МЧР охлаждения и ССВ торговли.  
ССВ, достигнутые в ходе реализации проекта МЧР, становятся рыночными, когда они выдаются РКИК ООН, к тому же хорошо формируется дополнительный рынок для еще не выданных ССВ. Каждый год независимому аудитору приходится контролировать соответствуют ли энергосбережения в кВт.ч ожидаемым сбережениям (340,000 ССВ ежегодно за 7 лет). Аудитор представляет РКИК ООН  «Отчет о контроле МЧР” на утверждение.  Индийский Банк считает, что новые холодильные установки, финансируемые в данном проекте МЧР, являются на 40 – 50 % более энергоэффективными по сравнению со старыми. Индийский Банк может получить ССВ больше запланированного, а данные ССВ могут принести больше прибыли, когда цены на ССВ на мировых рынках будут выше запланированных.  Индийский Банк допускает финансовый риск данного проекта МЧР, касающийся точности мониторинга и торговых условий ССВ.  При доходе ССВ в 14 млн долларов США от 2.4 млн ССВ, в финансовом плане Индийский Банк использует 5.8 долларов США/ССВ. В течение 2007 года цена реально колебалась в пределах 20 долларов США/ССВ и, таким образом, Индийский Банк использовал среднюю оценку цены при четверти нынешнего уровня. Будущая цена на ССВ зависит в основном от политического желания стран ОЭСР, чтобы позволить промышленности сделать инвестиции на снижение выбросов в развивающихся странах. Некоторые страны ОЭСР требуют, чтобы наибольшая часть снижения выбросов была достигнута на внутреннем рынке, а не в развивающихся странах.
Многие международные банки, такие как ABN Amro, Barcleys, BNP, Morgan Stanley и UBS, называем только самые известные, недавно смогли предоставить такие финансовые услуги МЧР. Как один из известных Индийских банков, ICICI хорошо подходит для реализации проекта МЧР в Индии, но отсутствуют ограничения по вопросу, кто берет на себя владение проектом МЧР.  Вместо ICICI это может быть также финансовый сервисный провайдер из любой другой страны. Очевидно, что производитель холодильного оборудования мог таже играть роль владельца данного проекта МЧР. В настоящее время крупные производители такие как Трейн и Карриер меняют свои  финансовые услуги для интеграции финансирования МЧР.  
Методология МЧР AM0060 содержит правила для расчета снижения выбросов. Она предусматривает, что каждая старая холодильная установка должна до демонтажа проверяться при разных условиях нагрузки. Такую проверку можно провести в течение одного дня, что позволяет сформировать  цифровую функцию потребляемой мощности для старой холодильной установки. Новые холодильные установки оснащены приборами для постоянной регистрации данных, фиксируя реальную нагрузку. Каждый день данный прибор регистрации данных передает данные о нагрузке на компьютер. Функция потребления энергии старой холодильной установки позволяет рассчитывать электричество, которое бы потребляла старая холодильная установка. Отличие от новой холодильной установки заключается в в энергосбережении в кВт.ч.  Наконец, компрессор старой холодильной установки должен быть срезан с помощью паяльной лампы при демонтаже во избежание повторного использования (таким образом,  исключая снижение выброса).  Необходимо использовать специализированные аудиторские компании, так называемые Назначенные Работающие Объекты (НРО) для проверки правильности данных для методологии и расчетов. 
Данные правила в AM0060 могли показаться достаточно строгими, но положения Киотского Протокола для МЧР требуют точного замера снижения выбросов, и в расчетах допускается определенный уровень консервативности. Экологическая целостность проектов МЧР полагается на данную точность.  В то время как РКИК ООН иногда критикуют за бюрократизм и требование ненужных затрат на проекты МЧР, необходимо отметить, что точность результатов снижения выбросов необходима также для гарантии того, что все технологии и все сектора  рассматриваются в равной степени. Создание экстра ССВ путем управления расчетами эквивалентно отпечатке денег. РКИК ООН действует как центральный банк, защищая свою валюту. Тщательная методика в технологии мониторинга проекта МЧР, явно продемонстрированная общественности, часто приводила к быстрому утверждению и реализации МЧР. И наоборот, упрямая настойчивость на частичных данных, таких как в проекте МЧР Пао де Акукара (трижды последовательно представляемого в течение двух лет), крупнейшей цепочки супермаркетов в Бразилии, создает только ненужные прецеденты.
Перспективы МЧР охлаждения
После реализации проектов МЧР в большом  масштабе будут определены пять основных факторов для финансирования инвестиций в холодильные установки. 
1. Новые пользующиемя спросом методологии для крупномасштабных проектов по эффективному использованию энергии 
Объединение многих  единиц  предлагает ряд специфических условий для утверждения РКИК ООН.  Стоимость контроля за сбережением электроэнергии снижается только когда приходится контролировать выборку бытового прибора. Для каждого типа прибора данный отбор разный.     Для электрических лампочек образец должен  включать  характерный режим работы освещения, и такой отбор должен составлять только 50 – 100 единиц по проекту МЧР на миллионы электрических лампочек (методология AM0046).  Таким образом, распределение новых энергосберегающих электрических лампочек (ЭЭЛ) является основной статьей издержек. Что касается холодильников и кондиционеров, поведение пользователя - разное и необходимо разработать соответствующие процедуры отбора.  Для промышленного охлаждения можно использовать решения похожие на функцию потребляемой мощности  для холодильных установок (методология AM0060). Представлены и ждут утверждения три новые методологии охлаждения.
2. Помимо финансовых учреждений, коммунальные службы, ЭСК  и производители 

являются потенциальными владельцами проектов МЧР
Так как затраты на мониторинг составляют существенную часть расходов по проектам МЧР, коммунальные службы, Энерджи Сервис Кампаниз (ЭСК) и производители могут снизить данные затраты и действовать в качестве владельцев проекта МЧР. Коммунальные компании ежемесячно предоставляют счета за электроэнергию своим потребителям и могут предложить скидки своим клиентам, когда они приобретают более эффективное холодильное оборудование.  Коммунальная служба может контролировать отбор пользователей с небольшими дополнительными  затратами.  Более того, производители оборудования могут предложить своим клиентам участие в проекте МЧР и  нацелить данное предложение на тех клиентов, которые, в частности, используют неэффективное старое холодильное оборудование.  Чем ниже эффективность замененного оборудования, тем выше дополнительная прибыль от МЧР.  Производители могут подготовить различные проекты МЧР для различных типов клиентов, что отражает финансовую ситуацию их клиентов, а также возможно и технологические возможности производителя.
3.
Охлаждение  с помощью ГФУ-134a и ГФУ-404a предлагает особенный стимул
Среди шести газов, упомянутых в Приложении 1 Киотского Протокола, газы ГФУ являются единственными хладагентами, способными внести вклад в глобальное потепление и, таким образом, в снижение выбросов МЧР. Все холодильное оборудование, работающее на ГФУ-134a, которое заменено на хладагенты без содержания ГФУ, эффективно устраняет выбросы ГФУ-134a.  С Потенциалом Глобального Потепления (ПГП) равном 1,300 (другими словами, 1 тонна выбросов ГФУ-134a аннулировала выход 1,300 ССВ), такие проекты МЧР должны быть очень прибыльными. В настоящее время реализуются первые проекты МЧР по замене ГФУ-134a  для машинных кондиционеров и холодильников.  Как только их рентабельность будет продемонстрирована, появится волна таких проектов МЧР.  Другие применения ГФУ-134a, такие как при производстве изоляционной пены, представляют особый случай и разработаны соответствующие  методологии и экспериментальные проекты МЧР.  

4.
Новые положения МЧР Для Программы Деятельности МЧР хорошо подходят для 

            охлаждения (http://cdm.unfccc.int/ProgrammeOfActivities/index.html)
Принимая во внимание проблему сбора для востребуемых проектов по эффективному использованию энергии, РКИК ООН недавно создал новый тип МЧР с условиями, которые позволяют начать маленький проект МЧР и расширить его с течением времени. Для вышеописанной холодильной установки МЧР в Индии это позволит начать его только с небольшим количеством холодильных установок, например, только с холодильными установками ХФУ-12  определенного размера, а позже расширить на других условиях для других размеров и хладагентов. Таким образом, владелец проекта МЧР может предложить более выгодные условия каждому владельцу оборудования. В настоящее время готовится Программа Деятельности (ПД) МЧР для бытовых холодильников и кондиционеров.
5. Цена на электроэнергию могут достичь уровня, когда дополнительная прибыль от проектов МЧР будет достаточной для покрытия более высоких инвестиций  более эффективного холодильного оборудования
Наиболее важные части холодильного оборудования, компрессоры, не чувствительны к цене для большей эффективности.  Например, холодильные компрессоры большей эффективности стоят только на 10 – 20 % больше по сравнению со стандартными компрессорами. Когда цены за электроэнергию будут переведены на типичные 3-х или 5-летние периоды окупаемости для инвестирования в холодильное оборудование с большей эффективностью, дополнительная прибыль от МЧР, которая превышает прибыль счетов за более низкую энергию, может сократить обычный период окупаемости до 1 или 2 лет.  
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